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Posouzeni vyznamu dekontaminace osob po zasazeni bojovymi
chemickymi latkami teroristickym zptisobem

Assessment of the Importance of Decontamination of Persons
Exposed to Chemical Warfare Substances in a Terrorist Attack

Abstrakt

Zachranné slozky disponuji vSeobecné stanovenymi postupy pro kontaminaci
osob zasazenych nebezpeCnymi chemickymi latkami, vcCetné latek bojovych.
Z hlediska fyzikalnich a chemickych vlastnosti téchto latek s durazem na formu
kontaminace (vdechnuti, pfes kiZzi) a jejich pusobeni na lidsky organismus a realného
Casového hlediska zahajeni dekontaminace, pouzivané dekontaminacni Ilatky
a dalSich aspektl se jevi provadéni této dekontaminace a jeji prakticky vyznam jako
diskutabilni. Cilem ¢lanku je posoudit stavajici kapacitni a dalSi mozZnosti, metody
a postupy dekontaminace zasazenych osob z hlediska vyznamu této dekontaminace
na prvni pomoc kontaminovanych osob v navaznosti na mozné realné situace vzniku
téchto mimofadnych udalosti. Dale navrhnout realnou moznost zvySeni poctu
zachranénych osob v navaznosti na stavajici stav a moznosti.

Klicova slova. Dekontaminace; organofosfaty; toxicita; lidsky organismus; brany
vstupu; antidota.

Abstract

In general, the procedures of rescue services after the contamination of persons
with dangerous chemical substances, including combat substances, are established.
From the point of view of the physical and chemical properties of these substances
with an emphasis on the form of contamination (inhalation, through the skin) and their
effect on the human organism and the real time perspective of the start of
decontamination, decontaminating substances used and other aspects, the
implementation of this decontamination and its practical significance appear to be
debatable. The aim of the article is to assess the existing capacity and other options,
methods, and procedures for the decontamination of affected persons from the point
of view of the importance of this decontamination for the first aid to contaminated
persons in connection with the possible real situations of the occurrence of these
extraordinary events.

Keywords: decontamination, organophosphates, toxicity, human organism, gates of
entry, antidote.
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Uvod

SoucCasna bezpecnostni situace ve svété a pfiklady provedeni teroristickych
utokd v minulosti nevylu€uji moznost pouziti bojovych chemickych latek teroristickym
zpusobem. Z hlediska chemickych a fyzikalnich vlastnosti a toxicity jsou pro tyto utoky
nerizikovéjSi predevsSim nervové paralytické latky (organofosfaty). Pfi provedeném
teroristickém utoku pfichazi v uvahu jako brany vstupu do organismu vdechnuti par
nebo aerosolu nebo pfes kuzi. Plsobeni téchto latek na lidsky organismus je velmi
rychlé. Realné vSak mlze byt zahajena dekontaminace osob zachrannymi slozkami
fadové za delSi dobu nez hodinu. Je proto diskutabilni, zda ma tato dekontaminace
prakticky néjaky vyznam.

Praktické moznosti zahajeni dekontaminace zasazenych osob a jejich efektivita
jsou zavislé na radé faktor(. Jde predevsim o pocet kontaminovanych osob, mnoZzstvi,
druh a koncentrace pouzité latky, forma pouziti, zda doslo ke kombinaci se zranénim,
detekce pfitomnosti a druhu pouzité latky, doby zahajeni dekontaminace, povétrnostni
a klimatické podminky apod. Navic pujde rovnéz o spravnost rozhodovani velitele
zasahu, dostupnost dekontaminaénich prostfedku, zvladani paniky atd. Jako u&inné
se jevi bezprostfedni pouZziti antidot a ochrannych prostfedkd dychacich cest
a povrchu téla. Ochranné prostfedky vSak vétSinou zasazené osoby nebudou mit
k dispozici a antidota (atropin) muze aplikovat prakticky az zdravotnicka zachranna
sluzba po pfijezdu na misto zasahu v omezeném mnozstvi. V pfipadé ulpéni latky na
odévu (prunik, odpafovani) ma vyznam rychlé pouziti nahradniho obleceni.

Z vySe uvedenych davodl byl proto cil ¢lanku stanoven jako posouzeni
stavajicich kapacitnich a dalSich moznosti, metod a postupl dekontaminace
zasazenych osob zhlediska vyznamu této dekontaminace na prvni pomoc
kontaminovanych osob v navaznosti na mozné realné situace vzniku téchto
mimoradnych udalosti.

Vlastnosti nervové paralytickych latek a jejich pusobeni na lidsky
organismus

Hlavni zastupci’

Sarin (GB, T-144); Soman (GD, VR-55); Latka VX (VX); Tabun (GA); Cyklosin
(GF). Jednotlivé kodové oznaceni je pfevzato z americké armady, ale pouziva
zpravidla i na mezinarodni urovni. Chemicka struktura bojové chemické latky VX
americkeé a ruské se ponékud lisi.

Skupinova charakteristika

Jedna se o bezbarvé az nahnédlé kapaliny velmi (sarin), nebo malo (VX) tékavé.
Maiji nepatrny ovocny, thiolovy nebo vibec zadny zapach. Svoji toxicitou prevysSuiji
ostatni znamé bojové chemickeé latky. Do organismu pronikaji vSemi branami, vcetné
neporusené kuze. Pfi pronikani jakoukoli branou nevyvolavaji zadné mistni pfiznaky.

" MIKA, Otakar Jifi; POLIVKA Lubomir a Jozef SABOL. Zbraneé hromadného niceni a ochrana
proti jejich ucinkéim. Praha: Policejni akademie CR v Praze, 2009. ISBN 978-80-7251-302-4.

88



Bezpecnostni teorie a praxe 4/2024

Uginky na organismus?

VySe uvedené nervové-paralytické latky se v organismu projevuji pfedevsim
v oblasti centralni nervové soustavy. Jejich podstatou je inhibice cholinesterazy a fady
dalSich enzymu ze skupiny hydrolaz. Inhibice enzymu zpusobuje akumulaci
acetylcholinu, ktera vede k predrazdéni nebo paralyze.

Pfiznaky zasazeni®

Prvnimi pfiznaky pfi zasazeni nervové-paralytickymi latkami jsou miéza (zuzeni
ocCnich zornicek), poruchy vidéni, bolesti hlavy, pocit tlaku i bolesti v o€ich, zvySena
sekrece z nosu, slinéni, slzeni a dychaci obtize, pocit tlaku na hrudniku a kaSel.
Mezi dalSi pfiznaky patfi neklid, stavy uzkosti, zvySené slinéni, poceni, zrychluje se
dychani a zhorSuji se stavy dusnosti, napéti ve svalech, zaSkuby az kieCe svalstva.
V poslednim stadiu vznikaji tonicko-klonické kieCe, dochazi k zastavé dechu, ke ztraté
védomi, ke spontannimu moceni a defekaci. VSe kon&i obrnou az ochrnutim dychacich
svall a kardiovaskularnim selhanim.

Zasady prvni pomoci

Po zasazeni nervové-paralytickymi latkami je nutné ihned vstfiknout do svalu
na predni strané stehna (i pfes odév) antidotum (napfiklad autoinjektory GAIl, Combo-
pen, Multi-pen aj.). Vstfiknuti antidota je mozné v prvnich hodinach po intoxikaci
opakovat. Dale je nutné provést ihned dekontaminaci kize a odévu.

Sarin
Fyziologické vlastnosti a G¢inky*

Do organismu vstupuje celym povrchem téla. Pary i jemné aerosolové Castice
kapalného sarinu jsou okamzité absorbovany dychacimi organy, oc¢ni spojivkou
i zazivacim systémem. Uginek na organismus je okamzity. Po obdrZeni smrtelné
davky (stfedni smrtelna davka, inhalaéné: 70-100 mg x min x m-3) nastava obvykle
smrt béhem 15 minut. Detoxikace v organismu je relativné rychla.

Bé&hem nékolika minut po vystaveni lidského organismu pusobeni sarinu se
ucinky otravy projevuji poskozenim hladkého svalu oka, zuZzenim oc€nich zornicek,
zanétem spojivek, prudkymi bolestmi v oku, obzvlasté pfi zaostfovani, poruchou vidéni
a silnymi bolestmi hlavy. Poskozeni dychacich organl vede k nadmérnému vylu¢ovani
hlenu z nosu a vyvolani tizivého pocitu v hrudi.

Pribéh otravy pokracuje rozvojem systémovych pfiznakl muskarinového
a nikotinového typu a poSkozenim centralniho nervového systému. Tizivy pocit
v hrudnich organech, nadmérné vyluCovani slin vede k ucpani dychacich cest,
k bolestivému dychani a kaslani. Omezené okysliCovani plic vyvolava cyanozu a stav

2 TATTERSALL, John EH. Anticholinesterase toxicity. Current Opinion in Physiology [online].
2018, 4, Neuromuscular Junctions, 49-56 [vid. 2019-03-22]. ISSN 2468-8673. Dostupné z:
doi:10.1016/j.cophys.2018.05.005

3 MATOUSEK, Jifi a Petr LINHART. CBRN — chemické zbrané. Ostrava: Sdruzeni pozarniho
a bezpecénostniho inzenyrstvi, 2005. 151 s. ISBN 80-86634-71-x.

4 MIKA, Otakar Jifi; POLIVKA, Lubomir; SABOL, Jozef. Zbrané hromadného ni¢eni a ochrana
proti jejich Ginkam. Praha: Policejni akademie CR v Praze, 2009. ISBN 978-80-7251-302-4.
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bezvédomi. Tyto pfiznaky mohou byt dale doprovazeny pocenim, nechutenstvim,
zvracenim, prijmy, samovolnou defekaci a moc&enim. Celkova slabost organismu je
vystfidana paralyzou svall jazyka a dychacich svall, jez vede k obrné veSkerého
svalstva.

Poskozeni centralniho nervového systému se projevuje zvySenym stavem
uzkosti, neklidu, nespavosti, blouznénim a zavratémi. Pfi zasazeni organismu vySSi
koncentraci se dostavuji bolesti hlavy, tfesavka, ztrata paméti, komoleni fedi,
zpomaleni reakci, stav celkové zarazenosti, apatie, centralni deprese, dychani a silné
kfeCe. Smrt nastava po ochromeni €innosti dychacich a srde¢nich organt. Intenzita
a doba, po které se objevuji pfiznaky zasazeni, zavisi na celkové obdrzené davce
sarinu, na brané vstupu do organismu a rychlosti, s jakou sarin pronikl do organismu.
Ponékud pomaleji se ve srovnani s inhalaénimi otravami projevuji pfiznaky poskozeni
organismu pfi pronikani kazi. Smrtelné otravy pfi zasazeni organismu pres kizi podle
mnozstvi latky, ktera se na kuZi dostala, mohou nastat b&éhem 1-2 minut, ale také
béhem 1-2 hodin.

Pfi inhalacnich otravach smrtelnymi davkami sarinu dochazi k umrti béhem 1-10
minut. Velmi rychle probiha otrava se smrtelnymi nasledky pfi zasazeni oCi kapalnym
sarinem. Uginnost dekontaminace jakymkoliv prostiedkem je nejvy$si do zhruba
2 minut po zasaZzeni, poté rychle klesa tak, jak latka pronika koznimi bariérami.
Pfi zasaZeni smrtelnou davkou je detoxikacni zasah uskutec¢nény po vice jak 10
minutach témér neddinny.®

Bojova chemicka latka VX
Fyziologické vlastnosti a G¢inky®

Bojova chemicka latka VX pronika do lidského organismu celym povrchem téla.
Na rozdil od sarinu pronikaji pary latky VX do organismu snadno i neporu$enou kuzi.”
Pary i jemné aerosolové CasteCky této latky jsou velmi rychle absorbovany dychacimi
organy, ocni spojivkou, kiizi a v pfipadé poziti i zazivacim traktem.

Rozvoj otravy pfi pusobeni smési aerosolu s vypary se projevi béhem 15-30
minut (stfedni smrtelna davka, inhala¢né: 100 mg x min x m-3). Detoxikace je pomala,
bojova chemicka latka ma pomérné znacny kumulativni uc€inek.

Charakter fyziologického ucCinku je obdobny jako u sarinu. Vzhledem
k pfevazujici formé&, pouZiti bojové chemické latky VX ve formé jemnych kapek,
dochazi nejCastéji k jejich pronikani do organismu kuzi. Na kuzi snadno ulpivaji, na
rozdil od latek sarin, soman, tabun se jen zvolna odparuji. Nejvyraznéji se pfiznaky
zasazeni otravnou latkou VX projevuji pfi pouziti kombinace aerosol — vypary.

Pfi zasaZeni kapalnou latkou se pfiznaky otravy projevi drobnymi zaskuby
v misté zasazeni, pocity ke zvraceni, poruchou dusSevni Cinnosti, zejména pocity
nadmérné uzkosti a strachu, ztiZzenym dychanim, nadmérnym slinénim, pocenim,

5 MATOUSEK, Jifi a Petr LINHART. CBRN — chemické zbrané. Ostrava: SdruZeni pozarniho
a bezpecnostniho inzenyrstvi, 2005. 151 s. ISBN 80-86634-71-x.

6 MIKA, Otakar Jifi; POLIVKA, Lubomir; SABOL, Jozef. Zbrané hromadného nic¢eni a ochrana
proti jejich ucinkiim, Policejni akademie CR v Praze, Praha:2009, ISBN 978-80-7251-302-4.

" PITSCHMANN, Jifi. Chemicka valka ve véku atomu a DNA. Praha: Nase vojsko, s.r.o. ISBN
978-80206-1632-6.
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kfeCovymi stavy a posléze smrti. Smrt muze podle stupné zasazeni nastat béhem
nékolika desitek minut az 48 hodin. U€innost dekontaminace je obdobna jako u sarinu.

Principy a souéasné pouzivané metody dekontaminace osob

Jako jednu z definic pojmu dekontaminace lze uvést jako ,soubor metod,
postupl, organizacniho zabezpeleni a prostiedkd k ucinnému  odstranéni
nebezpeénych létek neboli kontaminantu.“® Uplného odstranéni kontaminantu vak
vyjadreni je pak jako ,sniZeni Skodlivého ucinku kontaminantu na bezpecnou uroven,
ktera dale neohroZuje zdravi a Zivot osob, zvirat a jeho likvidaci.” Déje se tak pomoci
presné danych postupl a za pouziti latek, které nazyvame dekontaminaéni Cinidla.

Uginnost dekontaminace se vyhodnocuje na zékladé méfeni, jenz se realizuji
pred zapocetim a po zakonceni dekontaminacniho procesu. Tento parametr Ize také
vypocitat z matematického vztahu:

U=(Zp—2u)*100/2Zp (%)
Zp - hodnota plvodni kontaminace
Zu - hodnota po ukonceni dekontaminace

Zbytkova kontaminace je hodnotou kontaminace, ktera nejde dale snizovat.
Samotna ucinnost dekontaminace pak zalezi napf. na skupenstvi kontaminantu, na
jeho chemickém slozeni, na vlastnostech kontaminovaného materialu, na pouzitém
dekontaminacnim cCinidle, prostfedcich a postupu.

Formy a metody dekontaminace°
Fyzikalni

Nebezpecna latka je odstranéna z povrchu, nicméné zuUstava obsazena
v odpadnich vodach, které je po provedeni vlastni dekontaminace tfeba dale likvidovat
podle stupné jejich nebezpecnosti. Mezi fyzikalni postupy dekontaminace fadime:

Absorpci - molekuly nebezpecné latky jsou zachycovany na povrchu absorpéniho
materialu.

Rozpousténi - latky se rozpoustéji v latkach s podobnou chemickou strukturou nebo
za pomoci latek snizujicich jejich povrchové napéti (tenzidu).

Odparovani (zména kapalného skupenstvi v plynné).

Mechanické odstrafiovani - jedna se napf. o seSkrabavani, sklepavani raznych
nedistot, blata ¢i mastnot z povrch(, za pouziti napfr. kartacka.

8 MINISTERSTVO vnitra, generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR. Chemicka
sluzba — uéebni skripta. Praha, 2012, s. 231.
® MINISTERSTVO vnitra, generalni feditelstvi Hasiéského zachranného sboru CR. Chemické
sluzba — uéebni skripta. Praha, 2012, s. 231.
10 MINISTERSTVO vnitra, generalni Feditelstvi Hasiéského zachranného sboru CR. Ré&d
chemické sluzby. Vydavany formou pokynu generalniho feditele HZS CR &. 30 ze dne
22.12. 2006, aktualizovan pokynem €. 58 ze dne 31. 12. 2013.
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Chemické

Eliminace nebezpecné latky tzv. zménou struktury molekuly kontaminantu, coz
zpusobi, Ze z nebezpecné latky vznikne latka neSkodna. Jedna se o postupy
chemického odbouravani nebo rozlozeni latky a jde vlastné o reakci kontaminantu
s dekontaminacnim cinidlem. Mezi chemické postupy dekontaminace fadime:

Oxidaci - pfi dekontaminaci se aplikuji silna oxidacni €inidla, napf. chlornan sodny.
Hydrolyzu - jedna o reakci nebezpecné latky s vodou.

Neutralizaci - reakce kyseliny se zasadou za produkce soli pfislusné kyseliny a vody.
Elektrofilni nebo nukleofilni substituci.

Prirodni

Procesy, které nejsou ovlivnény Cclovékem, nybrz jsou klasifikovany jako
samovolné. Probihaji napf. na zakladé povétrnostnich podminek v misté aniku (sméru
a sile vétru, popfipadé teploté ovzdusi apod.).

Pravni predpisy a dal$i dokumenty upravujici dekontaminaci osob v Ceské
republice

Zakladnim dokumentem je pokyn generalniho feditele HasiCského zachranného
sboru Ceské republiky (HZS CR) &. 16 ze dne 5. bfezna 2013. Tento pokyn stanovi
zakladni pojmy, ,0pérné body HZS CR a typy pfeduréenosti jednotek poZzarni ochrany
(dale jen ,JPO*) pro zachranné prace.“"

Pro zajisténi plodného pokryti teritoria Ceské republiky jednotek pozarni ochrany
dle § 1 odstavec 1 vyhlasky €. 247/2001 Sb., o organizaci a Cinnosti JPO, ve znéni
vyhlasky €. 226/2005 Sb., ,opérnym bodem je stanice Hasi¢ského zachranného sboru
(HZS) kraje, kde se nachazi nalezita technika pro provedeni specialnich zachrannych
praci stanovenych pokynem &. 16/2013 a stanoveny podet pfislusnikii HZS CR pro
obsluhu této techniky, a dale chemické laboratofe v rozsahu dle ¢lanku 2 odstavce 5
pokynu generélniho feditele HZS CR a néméstka ministra vnitra &. 6 ze dne
26. ledna 2001.“1?

Metodické postupy dekontaminace jsou uvedeny v Bojovém fadu jednotek
pozarni ochrany a v typovych €innostech sloZek integrovaného zachranného systému
(1ZS) pfi spole¢nych zasazich.

" Ing. PESEK, L. SEZNAM PLATNYCH POKYNU A ROZKAZU uvefejnénych ve Shirce
pokynt nacelnika HS Shoru PO MV CR, Sbirce internich akti fizeni vrchniho poZérniho
rady CR, Sbirce internich akti Fizeni generalniho Feditele HZS CR a naméstka ministra
vnitra a Shirce internich aktu fizeni generéainiho feditele HZS CR se stavem ke dni 1. ledna
2016, s. 8. Dostupné z www: http://metodika.cahd.cz/ostatni/.

2 MINISTERSTVO vnitra, generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR. Chemicka
sluzba — uéebni skripta. Praha 2012, s. 251.
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Podrobnéji je problematika popsana v ,Radu chemické sluzby“'® Obsahem
tohoto fadu jsou i seznamy pouzivanych ochrannych prostiedkl, techniky
a dekontaminacénich smési a Cinidel.

Z ustanoveni § 10 odst. 5 pism. e) zakona €. 239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému, ve znéni pozdéjSich predpisli, a dale také =z ostatnich
souvisejicich pravnich predpist vyplyva, ze HZS CR je zakladni slozkou, jenz
disponuje potfebnym vybavenim a odbornou zpusobilosti k provedeni zasahu
s nutnosti dekontaminace. HZS CR mUze v t&chto aktivitach spolupracovat i s dal$imi
slozkami napf. s Armadou Ceské republiky (31. pluk radiaéni, chemické a biologické
ochrany).

Seznam armadnich dekontaminaénich &inidel pak obsahuje dokument Cesky
obranny standard 681001, ktery zabezpecCuje ufad pro obrannou standardizaci,
katalogizaci a statni ovéfovani jakosti.

Dekontaminacni ¢inidla

Zakladni dekontaminaéni éinidla™
Voda

Voda je vyuzivana se saponatovymi pfipravky. V nékterych pfipadech voda ale
nedokaze nebezpec€nou latku rychle chemicky Ci biologicky odbourat, rozloZit nebo
upiné znicit. Jeji uloha pfi dekontaminaci spociva prfedevsim ve smyti latky z povrchu
téla s tim, ze kontaminant nadale zustava v odpadni vodé. Pfi dekontaminaci povrchu
téla je nutné nepresahovat teplotu vody pres 37°C. DUsledkem vyssi teploty vody totiz
je, pomineme-li moznost opafeni, otevirani koznich pérl, a tim i nebezpeci pruniku
kontaminantu kGzi do téla. Voda se jako dekontaminacni €inidlo pfi dekontaminaci
osob vyuziva pfedevsim v pfipadech zasaZeni pramyslovymi Skodlivinami, kyselinami,
zasadami, ¢pavkem anebo chlérem. A to hlavné pro zfedéni a smyti kontaminantu.
U bojovych chemickych latek se voda pouZije pouze jako dalSi sloZzka dekontaminacéni
smési, anebo se pouzije jiné uc€innéjsi dekontaminacni Cinidlo.

Saponatové prostiedky

Saponatové dekontaminacni prostfedky neboli detergenty jsou spolu s vodou
také velmi rozSifenym dekontaminacnim cinidlem. Tvofi s vodou smési, jejichz
ucinnost jako dekontaminacnich Cinidel je oproti samotné vodé vyssi. Saponaty se
tedy michaji s vodou, a to vétsinou ,od 0,5 % objemu do 5 % objemu.“'> Lep$i myci
u€inek saponatu oproti vodé je zpusoben skutecnosti, Ze jsou v ném obsazeny latky
snizujici povrchové napéti vody. V této souvislosti se zvétSi povrch, kde pulsobi
kapalina na dekontaminovanou latku. HZS CR obecné& saponaty pouziva prevazné
k dekontaminaci radioaktivnich latek, ropnych latek, jinych nebezpe&nych chemickych

3 MINISTERSTVO vnitra, generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR. Rad
chemické sluzby. Vlydavany formou pokynu generalniho feditele HZS CR &. 30 ze dne
22. 12. 2006, aktualizovan pokynem €. 58 ze dne 31. 12. 2013.

'+ MINISTERSTVO vnitra, generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR. Rad
chemické sluzby. Vydavany formou pokynu generainiho feditele HZS CR &. 30 ze dne 22.
12. 2006, aktualizovan pokynem ¢&. 58 ze dne 31. 12. 2013

5 MINISTERSTVO vnitra, generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR. Chemicka
sluzba — uéebni skripta. Praha, 2012, s. 233.
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latek a také bojovych chemickych latek. Saponat neboli mydlo a voda je v této
souvislosti vzdy jen jednou z vice moznosti, jak tyto latky z osob dekontaminovat.

Dekontaminacni ¢inidlo Hvézda

Tento univerzalni prostfedek, ktery je téZ ve vybaveni ACR. Je vhodné nejen pro
dekontaminaci pramyslovych Skodlivin, bojovych chemickych latek v ramci detoxikace
Ci B-agens pfi dezinfekci, ale také proti kontaminaci radioaktivnimi latkami pfi
provadéni dezaktivace. Dekontaminacni Cinidlo Hvézda sestava ze dvou kapalnych
sloZzek skladovanych oddélené, kazda v jiném obalu (barelu). Slozka AB je alkalicka,
obsahuje mj. kationogenni (kation aktivni) a neionogenni tenzidy a jeji exspirani doba
je tfi roky. Slozka CC je peroxidicka, krom jinych latek obsahuje 20 % peroxidu vodiku
a doba jeji exspirace je jeden rok. Zakladni miseni obou slozek je v poméru Ctyfi
objemové dily slozky AB ku jednomu objemovému dilu slozky CC. Pro dekontaminaci
osob se tvofi 10 % roztok. Mezi dalSi kladné vlastnosti Hvézdy patfi také skuteénost,
Ze nema zadné negativni ucinky na lidskou kizi, coz toto €inidlo zasadnim zpusobem
odliSuje od napf. chlornanu sodného, kterym se likviduji bojové chemické latky a ktery
na lidské télo nelze aplikovat.

Persteril

Persteril je bran jako kvalitni a vysoce efektivni ,biocid“'® s vybornymi
desinfekénimi a oxidacnimi ucinky, pficemz pfi normalnich teplotach dosahuje vysoké
sterility (az 100%), a to pro Siroky okruh mikroorganismu. K dekontaminaci bojovych
chemickych latek neni vhodny.

Chlornan sodny — NaCIlO

Toto dekontaminacni Cinidlo se dodava v podobé vodného roztoku.Je uren
pfedevsSim k dekontaminaci bojovych chemickych latek, a to z povrchU, konstrukci,
techniky nebo protichemickych oblekl. Ne vSak lidské kuze.

Chlornan vapenaty — Ca (CIO)2

Ma stejnou vyuzitelnost jako chlornan sodny. Stejné jako chlornan sodny nelze
aplikovat na lidskou kazi.
Ostatni dekontaminacni Cinidla

Zarazujeme mezi né hydrouhli¢itan sodny NaHCOs, Chloramin B a kyselinu
octovou.
Dekontaminaéni éinidla pro dekontaminaci osob pouzivana u HZS CR

Jednotky HZS CR pouzivaji pro mokrou dekontaminaci osob nasledujici
detergenty:

e Dekontaminacni €inidlo Hvézda (dezinfekce, detoxikace, dezaktivace).
o Persteril 36% (B- agens).

16 Biocid — latka pouzivana k hubeni, tlumeni nebo omezovani rastu $kodlivych organismu ve
vSech oblastech lidské Cinnosti. V souvislosti se Smérnici Evropského parlamentu a Rady
98/8/EC dostupné z www: https://cs.wikipedia.org/wiki/Biocid
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e Pénidlo, saponat (snizeni povrchového napéti vody, radioaktivni latky).
e Prebytek vody (hlavné na primyslové skodliviny).
e Chloramin.

Dekontaminace osob

Tuto &innost jsou schopny zvladnout obecné vdechny jednotky HZS CR. Rozdily
jsou patrné pouze ve stupni vybavenosti, a to jak technikou, tak vécnymi €i ochrannymi
prostfedky, popfipadé v poctech hasi¢u na sménach apod. Rozhodujicim faktorem je
skuteCnost, zda se jedna o poZzarni stanici, ktera je opérnym bodem a disponuje tak
technikou €i vécnymi prostfedky pro provadéni specialnich zachrannych praci, anebo
preduréenou jednotkou HZS CR pro zasahy na nebezpe&nou latku &i k provadéni
zachrannych praci pfi silni€nich dopravnich nehodéach. Takto specializované jednotky
disponuji pfedevsim pfistroji pro detekci nebezpeénych latek, dekontaminacnimi stany
pro vétsi poCet zasazenych, specialnimi chemickymi kontejnery, kontejnery pro tylové
vyuZziti nebo pro nouzové preziti osob a méficimi vozy.

Dale pro pfipad hromadnych dekontaminaci maji k dispozici autobusy pro pfesun
vétSiho poctu lidi, nouzové sady obleCeni (ve skladech kazdé centralni pozarni stanice
v kraji), vyhfivané stany aj. Ostatni jednotky jsou vybaveny pfedevSim pro prvotni
zasah a zakladni oCistu postizenych €i zasahujicich. Dekontaminace, kterou jsou tyto
jednotky schopny provést, je bud zjednoduSena — provedena béznymi vécnymi
prostfedky, jenz jsou ve vybaveni kazdé cisternové automobilové stfikacky, anebo
zakladni, ktera se provede pomoci specialnich dekontaminaénich prostfedku
s obsluhou (dekontaminacni sprcha, zachytna vana a jiné).

Opérné body a preduréenost jednotek HZS CR k dekontaminaci osob

Touto problematikou se zabyva Pokyn generalniho feditele HZS CR&. 16 ze dne
5. 3. 2013, kterym se stanovi opérné body HZS CR a dale typy pfedurenosti jednotek
pozarni ochrany (JPO) pro zachranné prace.

,Opérnym bodem HZS CR je stanice HZS kraje, kde se zdrzuje technika pro
provedeni specialnich zachrannych praci, dale potfebny pocet hasi¢t pro obsluhu této
techniky nebo chemické laboratore.“'”

.Preduréenosti JPO se rozumi prfedem uréena jednotka HZS kraje nebo jednotka
sboru dobrovolnych hasi¢t vybrané obce, jenZ je pfeduréena k provadéni zachrannych
praci pfi silnicnich dopravnich nehodach nebo zasazich na nebezpecne latky. U téchto
vybranych jednotek je pfedem stanoveny rozsah jejich vybaveni, pocetni stav hasi¢u
a dojezdové casy.“1®

'” SBIRKA, Internich akt fizeni generalniho feditele HZS CR. Rocnik 2013. Castka 16.
8 SBIRKA, Internich aktu fizeni generalniho feditele HZS CR. Ro¢nik 2013. Céastka 16.
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Dekontaminaéni pracovisté

Schéma dekontaminac¢niho stanovisté

Smir puslupn

Obrézek &.1: Schéma dekontaminagniho pracovisté (zdroj Vladimir Capek)
Vysvétlivky:
1 Misto pro odkladani pouzitych kontaminovanych vécnych prostredka.

2 Zachytné vany vybavené roSty pro odvadéni hrubé necistoty z ochranného
protichemického odévu a nanosu dekontaminaéniho €inidla.

Dekontaminacni sprcha umisténa v dalSi zachytné vané s roStem.
Misto pro kontrolu ucinnosti dekontaminace.

Prostor pro svlékani kontaminovaného ochranného odévu.
Prostor pro odkladani dychacich pfistroja.

N OO o W

Prostor pro opétovné vystrojeni.

Dekontaminacni stanovisté je dale vybaveno Cerpadlem, jenz odebira odpadni
vodu ze zachytné vany do sbérnych nadob.
Stanovisté dekontaminace osob (SDO)

Rad chemické sluzby HZS CR popisuje toto zafizeni nasledovné: SDO je
mobilnim technologickym celkem, ktery je ur€en pro dekontaminaci obyvatelstva.
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Obrazek &. 2: SDO-3R taktické cvi¢eni ,Bechyné 2018“ (zdroj: Pavel Pech)

Charakteristika a zakladni predpoklady dekontaminaéniho stanovisté

Zafizeni musi pfedevSim umoznit co nejvysSi propustnost dekontaminovanych
osob zafizenim.

Zafizeni musi byt schopno v relativné kratkém Case zahgjit Cinnost (pfesun na
misto, rozvinuti a zabezpeceni organizace €innosti).

Pro zajisténi plynulého chodu je nizka spotfeba vody, jelikoz ve znacném procentu
nasazeni této techniky neni v misté zasahu vyuzitelny zdroj vody a tuto je nutno
dovazet. Zaroven je nutné zajistit jimani odpadni vody pro jeji naslednou
dekontaminaci.

Je potieba zajistit jeho provoz i za nepfiznivych povétrnostnich podminek (mraz,
vitr, dést apod.) a lze tam zahrnout i poZadavek na oddélené sekce pro
dekontaminaci muzu a Zen.

| kdyZ jsou tato zafizeni primarné pfeduréena pro dekontaminaci zdravych osob,
musi umoznit i vyuZitelnost pro zranéné osoby, osoby na nositkach neb o jinak
imobilni osoby.

Druhy a kapacity zarizeni
Zastoupeni typ( stanovi$té dekontaminace osob (SDO) u HZS CR9,20

Aktualné HZS CR celkem disponuje 27 kusy rliznych generaci SDO, které

zahrnuji 1 kus SDO-1, 10 kusu SDO-2, 2 kusy SDO-Z, 4 kusy SDO-3R, 4 kusy SDO-
3KR a 6 kusu SDO-4. Je cilem stav dovybavit tak, aby mél kazdy HZS kraje jedno
SDO-4, s vyjimkou HZS hl. m. Prahy, ktery jiz ma 2 kusy SDO-4 a Zachranny utvar
HZS CR 3 kusy SDO-4.

19 https://www.hzscr.cz/clanek/vecne-prostredky-chemicke-sluzby.aspx .
20 Ministerstvo vnitra-generaini feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR. Praha, 2012,
Chemicka sluzba. ISBN 978-80-87544-09-9. Ucebni skripta.
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Casové normy pro jejich rozvinuti se pohybuiji (v zavislosti o jakou soupravu se
jedna) vrozmezi od patnacti do ftficeti minut. Z praktickych poznatki jsou vSak
skutecné Casy rozvinuti vyssi.

Jejich kapacita je se pohybuje v rozmezi od 500-200 dekontaminovanych osob
za hodinu. Rovnéz i v tomto pfipadé nebyly stanovené normy v praxi dodrzeny-

Vyuzitelnost SDO

Presto, ze SDO je velmi praktickym prostfedkem pro provadéni dekontaminace
osob, je nezbytné mit pfi, nebo Iépe pfed jeho nasazenim, na zfeteli nékteré logické
limity této techniky. Mezi hlavni patfi dostupnost. Toto kritérium zohledriuje zejména
rozmisténi a pocCet techniky na obsluhovaném uzemi, jeho rychlost pfesunu na misto
udalosti a schopnost prostoupit terénem. V tomto ohledu nema SDO zcela idealni
parametry.

Pfi rozloze Ceské republiky je toto pokryti (27 souprav) relativnd nizké
a vzdalenosti nutné k dopravé SDO na misto zasahu z mista dislokace techniky nékdy
mohou byt pomérné velké. S tim se logicky prodluzuje ¢as realného nasazeni SDO
k provadéni dekontaminace.

Pro nasazeni SDO musi byt zohlednény i dal$i faktory pfepravy. Rozméry SDO
mohou byt limitujici zejména v pfipadé nutnosti prijezdu snizenymi nebo zuzenymi
profily komunikaci, polomér zataceni je pak problematicky u pfivésové konstrukce
SDO, stejné jako nutnost prijezdu nezpevnénym terénem.

Dulezitym ukazatelem ucelnosti nasazeni SDO je také predpokladany pocet
zasazenych osob. Jelikoz je zafizeni ur€eno pro hromadnou dekontaminaci, je zfejme,
Ze by méla byt nasazena v souladu s timto ur€enim.

Uginnost dekontaminace osob pfi vyuziti dekontaminaéniho stanovisté

V pfipadé zasazeni osob bojovou chemickou latkou je pfedevSim zapotiebi
zajistit co nejrychlejSi zahajeni dekontaminace v kombinaci s co nejrychlejSim
svléknutim kontaminovaného odévu, chranéni dychacich cest improvizovanymi
prostfedky a v pfipadé moznosti okamzitém aplikaci antidot.

U bojovych chemickych latek vSak z hlediska jejich vlastnosti plati, Ze
dekontaminace zahajena pozdéji nez dvé minuty po kontaminaci je prakticky jiz
zbyteCna. (Do 2 min pfeziva 80 % zasazenych, nad 10 minut je mnozstvi
zachranénych prakticky nulové). To vSak realné s vyuzitim rozvinovanych SDO neni
mozné zabezpecit. K €asu na rozvinuti dekontaminacniho pracovisté (cca 50 minut)
musime jesté pfipoCist i Cas souvisejici s detekci pfitomnosti nebezpecné latky,
vydanim pokynl cestou operacnich stfedisek k pfesunu a €as na pfesun na misto
dekontaminace. Podle mista provedeni kontaminace a mista dislokace nejblizSiho
SDO se pak realné dostavame na mozny €as zahajeni dekontaminace nejdfive za 80
minut.

Moznym feSenim, jak cely proces uspiSit, je mozZnost vyuziti tzv. stalych
(stacionarnich) objektd k dekontaminaci osob. Jiz v minulosti byly pro tyto potfeby
vytipovany objekty napf. vefejnych umyvaren se sprchami (bazény, skoly, télocvicny,
koupelny v tovarnach), kde by se proces hromadné dekontaminace osob realizoval.
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| tato varianta vSak pfinasi fadu organizacnich a jinych problém jako jsou zasoby
odévu k prevléknuti, dostupnost 24 hodin denng, jimani odpadni vody apod. Na druhé
strané jsou zde i urCité vyhody jako jsou vétSi nezavislost na povétrnostnich
podminkach a teploté, staly zdroj vody, chranéné vyckavaci prostory atd. Ale i v tomto
pfripadé by za idealnich podminek (objekt je v blizkosti mist kontaminace, prostory jsou
pIné k dispozici, je dostateCny pocCet sil zachrannych slozek k organizaci Cinnosti atd.)
dekontaminace prvnich kontaminovanych osob mohla byt realné zahajena nejdfive
za 30 minut.

Z vySe uvedenych faktl se jevi souCasny zpusob organizace zachrany
kontaminovanych osob bojovymi chemickymi latkami (pomineme-li psychologickou
stranku pusobeni na kontaminované osoby) jako neefektivni a da se fici i za urcitych
podminek i zbyteCny.

VSeobecna pravidla a postupy dekontaminace osob v jinych statech EU

Da se konstatovat, Ze vSeobecna pravidla a postupy dekontaminace osob
v ostatnich statech EU jsou obdobné jako v Ceské republice. Jako priklad Ize uvést
organizaci a postupy dekontaminace osob Rakouska uvedené v dokumentu
Federalniho sdruzeni hasi¢d ,OSTERREICHISCHER BUNDESFEUERWEHR-
VERBAND, SACHGEBIET 4.6 - Gefahrliche Stoffe, Personen-Dekontamination und
Einsatzhygiene*“.?!

Zaveér

Z pfedchozich kapitol vyplyva, ze moznost zachrany kontaminovanych osob
bojovymi chemickymi latkami je zavisla na fadé faktord, které tuto moznost ovliviuiji.
Jedna se prfedevsim o misto, druh, mnozstvi, koncentraci a formu pouzité latky, pocet
kontaminovanych osob, jak rychle byla latka detekovana, ¢asovou realnou moznost
zahajeni dekontaminace zachrannymi slozkami podle mista provedeni utoku atd.
Z hlediska rychlosti pusobeni téchto latek na lidsky organismus vSak pFfedevSim
Casova moznost zahajeni dekontaminace na dekontaminacnich pracovistich
nezajistuje jejich zachranu. Prakticky ale ani mozné zajistit, jak tento fakt zvratit.
To plati vSeobecné pro celou Evropskou unii.

Z hlediska zvySeni poCtu zachrany kontaminovanych osob se realné jevi jako
dostupna moznost aplikovat kontaminovanym osobam antidota. V tomto pfipadé pak
prichazi v uvahu, aby méli tato vhodna antidota (nejlépe v jednoduché a rychlé formé
zpusobu aplikace) k dispozici v dostate€ném mnozstvi pfislusnici zakladnich slozek
integrovaného systému, ktefi se dostavi na misto zasahu v prvnich minutach po vzniku
mimoradné udalosti. U malého poctu zasazenych osob |ze uvazovat i 0 nahradnim
obleCeni a prostfedcich ochrany dychacich cest.

21 https://www.bundesfeuerwehrverband.at/wp
content/uploads/2017/08/E14_Personendekontaminiation_Einsatzhygiene.pdf
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